




�+�%�� �* ���( �5�. �/ � �0�0�+�%�� �* ���( �5�. �/ � �0�0

�' �H�F�L�G�X�R�X�V���F�R�Q�L�I�H�U���Z�L�W�K
�E�U�L�O�O�L�D�Q�W���R�U�D�Q�J�H���I�D�O�O���F�R�O�R�U��

�)�D�V�W���J�U�R�Z�L�Q�J���D�Q�G���Z�H�W
�W�R�O�H�U�D�Q�W��

�6�X�Q�����)�X�O�O���V�X�Q
�0�D�W�X�U�H���K�H�L�J�K�W�����������������I�H�H�W
�0�D�W�X�U�H���V�S�U�H�D�G�����������������I�H�H�W
�*�U�R�Z�W�K���U�D�W�H�����0�H�G�L�X�P
�$�Y�H�U�D�J�H�����P�H�G�L�X�P���W�R���Z�H�W�����P�R�L�V�W�X�U�H
�U�H�W�H�Q�W�L�Y�H���E�X�W���Z�H�O�O���G�U�D�L�Q�H�G���V�R�L�O�V

�. �Ø�� ���
 �×�� �Ö���
 �×�����×���� �� �Ö�. �Ø�� ���
 �×�� �Ö���
 �×�����×���� �� �Ö

�i �������������7�U�H�H���3�L�W�W�V�E�X�U�J�K���+�H�U�L�W�D�J�H���1�X�U�V�H�U�\



�+�� �%�( �# ���+���/ �( ���+�� �%�( �# ���+���/ �( ��

�6�X�Q�����)�X�O�O���V�X�Q���W�R���S�D�U�W�L�D�O���V�K�D�G�H
�0�D�W�X�U�H���K�H�L�J�K�W�����������������I�H�H�W
�0�D�W�X�U�H���V�S�U�H�D�G�����������������I�H�H�W
�*�U�R�Z�W�K���U�D�W�H�����0�H�G�L�X�P���W�R���I�D�V�W
�%�H�V�W���J�U�R�Z�Q���L�Q���U�L�F�K�����H�Y�H�Q�O�\���P�R�L�V�W��
�Z�H�O�O���G�U�D�L�Q�L�Q�J���V�R�L�O�V

�� ������ ���Ø�������� ���Ø�� ������ ���Ø�������� ���Ø

�,�Q�W�H�U�H�V�W�L�Q�J���E�D�U�N���D�Q�G
�H�[�F�H�O�O�H�Q�W�����E�U�L�J�K�W���\�H�O�O�R�Z

�I�D�O�O���F�R�O�R�U�����+�D�E�L�W�D�W���V�X�S�S�R�U�W
�I�R�U���E�X�W�W�H�U�I�O�L�H�V�����E�L�U�G�V�����D�Q�G

�P�X�F�K���P�R�U�H��

�i �������������7�U�H�H���3�L�W�W�V�E�X�U�J�K���+�H�U�L�W�D�J�H���1�X�U�V�H�U�\



�+�� �%�( �# ���& �%�#�+�� �%�( �# ���& �%�#

�7�K�L�V���K�D�U�G�\���W�U�H�H���E�H�Q�H�I�L�W�V
�P�D�Q�\���V�S�H�F�L�H�V���R�I���E�L�U�G�V��

�3�U�R�G�X�F�H�V���D�F�R�U�Q�V���Z�K�H�Q���L�W
�P�D�W�X�U�H�V�����D�Q���L�P�S�R�U�W�D�Q�W

�I�R�R�G���V�R�X�U�F�H���I�R�U���Z�L�O�G�O�L�I�H��

�6�X�Q�����)�X�O�O���V�X�Q
�0�D�W�X�U�H���K�H�L�J�K�W�����������������I�H�H�W
�0�D�W�X�U�H���V�S�U�H�D�G�����������������I�H�H�W
�*�U�R�Z�W�K���U�D�W�H�����6�O�R�Z���W�R���P�H�G�L�X�P
�$�Y�H�U�D�J�H�����G�U�\���W�R���P�H�G�L�X�P���P�R�L�V�W�X�U�H��
�Z�H�O�O���G�U�D�L�Q�H�G���V�R�L�O�V

�+�� �������� ������ ������ ���×�� �Ø�+�� �������� ������ ������ ���×�� �Ø

�i �������������7�U�H�H���3�L�W�W�V�E�X�U�J�K���+�H�U�L�W�D�J�H���1�X�U�V�H�U�\



�+�� �%�( �# �) �2 �$�+�� �%�( �# �) �2 �$

�(�O�H�J�D�Q�W�����D�W�W�U�D�F�W�L�Y�H���V�K�D�G�H
�W�U�H�H���D�W�W�U�D�F�W�V���E�L�U�G�V���D�Q�G
�Z�L�O�G�O�L�I�H�����*�O�R�V�V�\���J�U�H�H�Q

�O�H�D�Y�H�V���D�Q�G���E�U�L�O�O�L�D�Q�W���U�H�G
�I�D�O�O���F�R�O�R�U��

�6�X�Q�����)�X�O�O���V�X�Q���W�R���S�D�U�W�L�D�O���V�K�D�G�H
�0�D�W�X�U�H���K�H�L�J�K�W�����������������I�H�H�W
�0�D�W�X�U�H���V�S�U�H�D�G�����������������I�H�H�W
�*�U�R�Z�W�K���U�D�W�H�����6�O�R�Z���W�R���P�H�G�L�X�P
�(�D�V�L�O�\���J�U�R�Z�Q���L�Q���D�Y�H�U�D�J�H�����P�H�G�L�X�P
�W�R���Z�H�W���V�R�L�O�V

�( �������Ø���������� �Ø���×���Ø�( �������Ø���������� �Ø���×���Ø

�i �������������7�U�H�H���3�L�W�W�V�E�X�U�J�K���+�H�U�L�W�D�J�H���1�X�U�V�H�U�\



�+�� �%�( �# �� �%�3 ���, ���+�2 �/ �- �2 �$�+�� �%�( �# �� �%�3 ���, ���+�2 �/ �- �2 �$

�)�R�U���R�S�W�L�P�D�O���H�G�L�E�O�H���I�U�X�L�W
�S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�����S�O�D�Q�W���D�W���O�H�D�V�W
�W�Z�R���W�R�J�H�W�K�H�U���I�R�U���F�U�R�V�V��

�S�R�O�O�L�Q�D�W�L�R�Q�����: �K�L�W�H���I�O�R�Z�H�U�V���L�Q
�W�K�H���V�S�U�L�Q�J�����D�Q�G���D�W�W�U�D�F�W�L�Y�H��

�U�H�G���S�X�U�S�O�H���I�D�O�O���F�R�O�R�U��

�6�X�Q�����)�X�O�O���V�X�Q���W�R���S�D�U�W�L�D�O���V�K�D�G�H
�0�D�W�X�U�H���K�H�L�J�K�W�����������������I�H�H�W
�0�D�W�X�U�H���V�S�U�H�D�G���������������I�H�H�W
�*�U�R�Z�W�K���U�D�W�H�����6�O�R�Z���W�R���P�H�G�L�X�P
�(�D�V�L�O�\���J�U�R�Z�Q���L�Q���D�Y�H�U�D�J�H�����G�U�\���W�R
�P�H�G�L�X�P�����Z�H�O�O���G�U�D�L�Q�H�G���V�R�L�O

�0�×���� ���� �� �Ö���	 ���� �� �×�������×�� �Ö�0�×���� ���� �� �Ö���	 ���� �� �×�������×�� �Ö

�i �������������7�U�H�H���3�L�W�W�V�E�X�U�J�K���+�H�U�L�W�D�J�H���1�X�U�V�H�U�\



� �%�0�1 � �/ �- ���/ � �* �+�2 �*� �%�0�1 � �/ �- ���/ � �* �+�2 �*

�6�P�D�O�O���W�U�H�H���Z�L�W�K���Z�L�G�H��
�V�S�U�H�D�G�L�Q�J���E�U�D�Q�F�K�H�V��

�3�R�S�V���Z�L�W�K���O�D�Y�H�Q�G�H�U���S�L�Q�N
�I�O�R�Z�H�U�V���L�Q���H�D�U�O�\���V�S�U�L�Q�J��

�6�X�Q�����)�X�O�O���V�X�Q���W�R���S�D�U�W�L�D�O���V�K�D�G�H
�0�D�W�X�U�H���K�H�L�J�K�W�����������������I�H�H�W
�0�D�W�X�U�H���V�S�U�H�D�G�����������������I�H�H�W
�*�U�R�Z�W�K���U�D�W�H�����0�H�G�L�X�P
�(�D�V�L�O�\���J�U�R�Z�Q���L�Q���D�Y�H�U�D�J�H�����P�H�G�L�X�P
�P�R�L�V�W�X�U�H�����Z�H�O�O���G�U�D�L�Q�H�G���V�R�L�O�V

�� �������×�������Ø�� �Ø�
 ���� ���×���� �������×�������Ø�� �Ø�
 ���� ���×��

�i �������������7�U�H�H���3�L�W�W�V�E�X�U�J�K���+�H�U�L�W�D�J�H���1�X�U�V�H�U�\



� �%�0�1 � �/ �- ���3 �� ���1 � ���. ���- � � �%�0�1 � �/ �- ���3 �� ���1 � ���. ���- � 

�6�W�D�W�H�O�\�����I�D�V�W���J�U�R�Z�L�Q�J
�H�Y�H�U�J�U�H�H�Q���W�U�H�H���Z�L�W�K���V�R�I�W��

�G�D�U�N���J�U�H�H�Q���Q�H�H�G�O�H�V��
�3�U�R�Y�L�G�H�V���K�D�E�L�W�D�W���D�Q�G

�I�R�R�G���I�R�U���Z�L�O�G�O�L�I�H��

�6�X�Q�����)�X�O�O���V�X�Q
�0�D�W�X�U�H���K�H�L�J�K�W�����������������I�H�H�W
�0�D�W�X�U�H���V�S�U�H�D�G�����������������I�H�H�W
�*�U�R�Z�W�K���U�D�W�H�����)�D�V�W
�(�D�V�L�O�\���J�U�R�Z�Q���L�Q���P�H�G�L�X�P���P�R�L�V�W�X�U�H��
�Z�H�O�O���G�U�D�L�Q�H�G���V�R�L�O

�*�×�� �� �������������� �� ���*�×�� �� �������������� �� ��

�i �������������7�U�H�H���3�L�W�W�V�E�X�U�J�K���+�H�U�L�W�D�J�H���1�X�U�V�H�U�\



� �� �* � �/ �+� �/ �/ �5� �� �* � �/ �+� �/ �/ �5

�/�H�P�R�Q���V�F�H�Q�W�H�G���Z�K�L�W�H
�I�O�R�Z�H�U���F�O�X�V�W�H�U�V���J�L�Y�H���Z�D�\

�W�R���H�G�L�E�O�H���E�O�D�F�N
�H�O�G�H�U�E�H�U�U�\���I�U�X�L�W�����Z�K�L�F�K���L�V
�D�O�V�R���D�W�W�U�D�F�W�L�Y�H���W�R���Z�L�O�G�O�L�I�H��

�6�X�Q�����)�X�O�O���V�X�Q���W�R���S�D�U�W�L�D�O���V�K�D�G�H
�0�D�W�X�U�H���K�H�L�J�K�W���������������I�H�H�W
�0�D�W�X�U�H���V�S�U�H�D�G���������������I�H�H�W
�*�U�R�Z�W�K���U�D�W�H�����0�H�G�L�X�P���W�R���I�D�V�W
�*�U�R�Z���L�Q���P�H�G�L�X�P���W�R���Z�H�W�����Z�H�O�O��
�G�U�D�L�Q�H�G���V�R�L�O�V

�-�Ø�Ö���� ���� �������Ø�� �Ø�
 ���� ���×���-�Ø�Ö���� ���� �������Ø�� �Ø�
 ���� ���×��

�i �������������7�U�H�H���3�L�W�W�V�E�X�U�J�K���+�H�U�L�W�D�J�H���1�X�U�V�H�U�\

�Y�0�� �� �� �
 �Z�Y�0�� �� �� �
 �Z



�! �/ ���- �) � ���1 �/ � � �! �/ ���- �) � ���1 �/ � � 

�/�R�Z���P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�F�H
�I�O�R�Z�H�U�L�Q�J���W�U�H�H���Z�L�W�K

�I�U�D�J�U�D�Q�W�����V�S�H�F�W�D�F�X�O�D�U
�E�O�R�R�P�V���0�D�\���W�R���-�X�Q�H��
�$�W�W�U�D�F�W�V���P�D�Q�\���E�L�U�G�V��

�6�X�Q�����)�X�O�O���V�X�Q
�0�D�W�X�U�H���K�H�L�J�K�W�����������������I�H�H�W
�0�D�W�X�U�H���V�S�U�H�D�G�����������������I�H�H�W
�*�U�R�Z�W�K���U�D�W�H�����0�H�G�L�X�P
�(�D�V�L�O�\���J�U�R�Z�Q���L�Q���D�Y�H�U�D�J�H�����P�H�G�L�X�P
�P�R�L�V�W�X�U�H�����Z�H�O�O���G�U�D�L�Q�H�G���V�R�L�O�V

�� �� �×���� �Ø�� ���� �� ������ �×���� �×�� �×���� ���� �� �×���� �Ø�� ���� �� ������ �×���� �×�� �×���� ��

�i �������������7�U�H�H���3�L�W�W�V�E�X�U�J�K���+�H�U�L�W�D�J�H���1�X�U�V�H�U�\



�� �%�( �# �+� �/ �/ �5�� �%�( �# �+� �/ �/ �5

�5�H�V�L�O�L�H�Q�W���W�U�H�H�����3�U�R�G�X�F�H�V
�H�G�L�E�O�H�����E�H�U�U�\���O�L�N�H���G�U�X�S�H�V��

�%�D�U�N���L�V���D���V�R�X�U�F�H���R�I
�Z�L�Q�W�H�U���L�Q�W�H�U�H�V�W�����$�W�W�U�D�F�W�V

�E�L�U�G�V���D�Q�G���E�X�W�W�H�U�I�O�L�H�V��

�6�X�Q�����)�X�O�O���V�X�Q���W�R���S�D�U�W�L�D�O���V�K�D�G�H
�0�D�W�X�U�H���K�H�L�J�K�W�����������������I�H�H�W
�0�D�W�X�U�H���V�S�U�H�D�G�����������������I�H�H�W
�*�U�R�Z�W�K���U�D�W�H�����0�H�G�L�X�P
�%�H�V�W���J�U�R�Z�Q���L�Q���P�R�L�V�W�����R�U�J�D�Q�L�F�D�O�O�\
�U�L�F�K�����Z�H�O�O���G�U�D�L�Q�H�G���V�R�L�O�V

�� �������×�����������×�
 ���� ���Ø���×���� �������×�����������×�
 ���� ���Ø���×��

�i �������������7�U�H�H���3�L�W�W�V�E�X�U�J�K���+�H�U�L�W�D�J�H���1�X�U�V�H�U�\



�- �%�- �- �5�+� �/ �/ �5�- �%�- �- �5�+� �/ �/ �5

�)�R�U���R�S�W�L�P�D�O���H�G�L�E�O�H���I�U�X�L�W
�S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�����S�O�D�Q�W���D�W���O�H�D�V�W
�W�Z�R���W�R�J�H�W�K�H�U���I�R�U���F�U�R�V�V��

�S�R�O�O�L�Q�D�W�L�R�Q�����$�W�W�U�D�F�W�V���E�L�U�G�V
�D�Q�G���E�X�W�W�H�U�I�O�L�H�V����

�6�X�Q�����)�X�O�O���V�X�Q���W�R���S�D�U�W�L�D�O���V�K�D�G�H
�0�D�W�X�U�H���K�H�L�J�K�W���������������I�H�H�W
�0�D�W�X�U�H���V�S�U�H�D�G���������������I�H�H�W
�*�U�R�Z�W�K���U�D�W�H�����0�H�G�L�X�P
�(�D�V�L�O�\���J�U�R�Z�Q���L�Q���D�Y�H�U�D�J�H�����P�H�G�L�X�P��
�Z�H�O�O���G�U�D�L�Q�H�G���V�R�L�O

�0�×���� ���� �� �Ö�������� ���Ø�� ���0�×���� ���� �� �Ö�������� ���Ø�� ��

�i �������������7�U�H�H���3�L�W�W�V�E�X�U�J�K���+�H�U�L�W�D�J�H���1�X�U�V�H�U�\



�. �%�) �& �* �%���* �& �) �3 �& �& �*�. �%�) �& �* �%���* �& �) �3 �& �& �*

�)�U�D�J�U�D�Q�W�����\�H�O�O�R�Z�L�V�K���Z�K�L�W�H
�I�O�R�Z�H�U�V���J�L�Y�H���Z�D�\���W�R
�E�O�X�L�V�K���E�O�D�F�N���I�U�X�L�W�V��
�$�W�W�U�D�F�W�V���P�D�Q�\���E�L�U�G�V

�D�Q�G���E�X�W�W�H�U�I�O�L�H�V��

�6�X�Q�����)�X�O�O���V�X�Q���W�R���S�D�U�W�L�D�O���V�K�D�G�H
�0�D�W�X�U�H���K�H�L�J�K�W�����������������I�H�H�W
�0�D�W�X�U�H���V�S�U�H�D�G�����������������I�H�H�W
�*�U�R�Z�W�K���U�D�W�H�����0�H�G�L�X�P
�%�H�V�W���J�U�R�Z�Q���L�Q���P�H�G�L�X�P���P�R�L�V�W�X�U�H��
�Z�H�O�O���G�U�D�L�Q�H�G���V�R�L�O�V

�� ������ �� �����Ø���������� �×�������×�Ø�� ������ �� �����Ø���������� �×�������×�Ø

�i �������������7�U�H�H���3�L�W�W�V�E�X�U�J�K���+�H�U�L�W�D�J�H���1�X�U�V�H�U�\



�/ � �* ���( �� �& �# � �+� �/ �/ �5�/ � �* ���( �� �& �# � �+� �/ �/ �5

�: �K�L�W�H���W�R���O�L�J�K�W���S�L�Q�N
�I�O�R�Z�H�U�V���E�O�R�R�P���L�Q���W�K�H

�V�S�U�L�Q�J�����I�R�O�O�R�Z�H�G���E�\���W�D�U�W��
�H�G�L�E�O�H���I�U�X�L�W�����(�[�F�H�O�O�H�Q�W
�E�U�L�J�K�W���U�H�G���I�D�O�O���F�R�O�R�U��

�6�X�Q�����)�X�O�O���V�X�Q���W�R���S�D�U�W�L�D�O���V�K�D�G�H
�0�D�W�X�U�H���K�H�L�J�K�W���������������I�H�H�W
�0�D�W�X�U�H���V�S�U�H�D�G�������������I�H�H�W
�*�U�R�Z�W�K���U�D�W�H�����6�O�R�Z
�(�D�V�L�O�\���J�U�R�Z�Q���L�Q���D�Y�H�U�D�J�H�����P�H�G�L�X�P
�P�R�L�V�W�X�U�H�����Z�H�O�O���G�U�D�L�Q�H�G���V�R�L�O�V

�� ������ �×�Ø���Ø���� �� ���×�������×�Ø���� ������ �×�Ø���Ø���� �� ���×�������×�Ø�� �Y�0�� �� �� �
 �Z�Y�0�� �� �� �
 �Z

�i �������������7�U�H�H���3�L�W�W�V�E�X�U�J�K���+�H�U�L�W�D�J�H���1�X�U�V�H�U�\



�/ � �* ���& �0��� �/ ���* �& �) �3 �& �& �*�/ � �* ���& �0��� �/ ���* �& �) �3 �& �& �*

�7�K�L�V���V�K�U�X�E���K�D�V���U�H�G�G�L�V�K
�V�W�H�P�V���W�K�D�W���W�X�U�Q���E�U�L�J�K�W���U�H�G
�L�Q���Z�L�Q�W�H�U�����)�U�D�J�U�D�Q�W�����Z�K�L�W�H
�I�O�R�Z�H�U�V���D�Q�G���I�U�X�L�W���W�K�D�W���L�V
�T�X�L�W�H���D�W�W�U�D�F�W�L�Y�H���W�R���E�L�U�G�V��

�6�X�Q�����)�X�O�O���V�X�Q���W�R���S�D�U�W�L�D�O���V�K�D�G�H
�0�D�W�X�U�H���K�H�L�J�K�W�������������I�H�H�W
�0�D�W�X�U�H���V�S�U�H�D�G�������������I�H�H�W
�*�U�R�Z�W�K���U�D�W�H�����)�D�V�W
�%�H�V�W���J�U�R�Z�Q���L�Q���P�R�L�V�W���W�R���Z�H�W���V�R�L�O�V��
�E�X�W���L�V���W�R�O�H�U�D�Q�W���D�G�D�S�W�D�E�O�H���W�R���R�W�K�H�U�V

�� ������ �� �����������×�����Ø�� ������ �� �����������×�����Ø �Y�0�� �� �� �
 �Z�Y�0�� �� �� �
 �Z

�i �������������7�U�H�H���3�L�W�W�V�E�X�U�J�K���+�H�U�L�W�D�J�H���1�X�U�V�H�U�\



�0�%�0�# �%�1 �& �& �- ���0� �/ �, ���( � �+� �/ �/ �5�0�%�0�# �%�1 �& �& �- ���0� �/ �, ���( � �+� �/ �/ �5

�)�U�D�J�U�D�Q�W���I�O�R�Z�H�U�V���L�Q���W�K�H
�V�S�U�L�Q�J�����H�G�L�E�O�H���E�H�U�U�L�H�V���L�Q
�W�K�H���V�X�P�P�H�U�����F�R�O�R�U�I�X�O���I�D�O�O
�I�R�O�L�D�J�H�����D�Q�G���L�Q�W�H�U�H�V�W�L�Q�J

�E�D�U�N���L�Q���W�K�H���Z�L�Q�W�H�U��

�6�X�Q�����)�X�O�O���V�X�Q���W�R���S�D�U�W�L�D�O���V�K�D�G�H
�0�D�W�X�U�H���K�H�L�J�K�W���������������I�H�H�W
�0�D�W�X�U�H���V�S�U�H�D�G���������������I�H�H�W
�*�U�R�Z�W�K���U�D�W�H�����0�H�G�L�X�P
�%�H�V�W���J�U�R�Z�Q���Z�H�O�O���G�U�D�L�Q�H�G���V�R�L�O�V��
�W�R�O�H�U�D�W�H�V���R�F�F�D�V�V�L�R�Q�D�O���G�U�\���Z�H�W

�� �Ö�����Ø�� ���� �×�������Ø���� �×�������×�Ø�� �Ö�����Ø�� ���� �×�������Ø���� �×�������×�Ø

�i �������������7�U�H�H���3�L�W�W�V�E�X�U�J�K���+�H�U�L�W�D�J�H���1�X�U�V�H�U�\



�0�1 � � �. �� � �+�2 �0���0�1 � � �. �� � �+�2 �0��

�5�R�V�H���F�R�O�R�U�H�G���I�O�R�Z�H�U�V���L�Q
�V�W�H�H�S�O�H���V�K�D�S�H�G���W�H�U�P�L�Q�D�O�V

�E�O�R�R�P���L�Q���V�X�P�P�H�U��
�$�W�W�U�D�F�W�V���E�X�W�W�H�U�I�O�L�H�V����

�6�X�Q�����)�X�O�O���V�X�Q
�0�D�W�X�U�H���K�H�L�J�K�W�������������I�H�H�W
�0�D�W�X�U�H���V�S�U�H�D�G�������������I�H�H�W
�*�U�R�Z�W�K���U�D�W�H�����0�R�G�H�U�D�W�H���W�R���I�D�V�W
�(�D�V�L�O�\���J�U�R�Z�Q���L�Q���D�Y�H�U�D�J�H�����D�F�L�G�L�F��
�P�R�L�V�W���W�R���Z�H�W���V�R�L�O�V

�-�	 �×���Ø���Ø�������Ö���� �������Ø�-�	 �×���Ø���Ø�������Ö���� �������Ø �Y�0�� �� �� �
 �Z�Y�0�� �� �� �
 �Z

�i �������������7�U�H�H���3�L�W�W�V�E�X�U�J�K���+�H�U�L�W�D�J�H���1�X�U�V�H�U�\



�0�2 �) �%�/ ���$ �%�. �� � �0�2 �) �%�/ ���$ �%�. �� � 

�%�U�L�O�O�L�D�Q�W���I�D�O�O���F�R�O�R�U�V���R�I
�\�H�O�O�R�Z�����R�U�D�Q�J�H�����D�Q�G���U�H�G��
�3�U�R�Y�L�G�H�V���J�U�H�D�W���V�K�D�G�H
�G�X�H���W�R���G�H�Q�V�H���F�U�R�Z�Q��

�3�U�R�G�X�F�H�V���P�D�S�O�H���V�\�U�X�S��

�6�X�Q�����)�X�O�O���V�X�Q���W�R���S�D�U�W�L�D�O���V�K�D�G�H
�0�D�W�X�U�H���K�H�L�J�K�W�����������������I�H�H�W
�0�D�W�X�U�H���V�S�U�H�D�G�����������������I�H�H�W
�*�U�R�Z�W�K���U�D�W�H�����6�O�R�Z���W�R���P�H�G�L�X�P
�(�D�V�L�O�\���J�U�R�Z�Q���L�Q���D�Y�H�U�D�J�H�����P�H�G�L�X�P
�P�R�L�V�W�X�U�H�����Z�H�O�O���G�U�D�L�Q�H�G���V�R�L�O

�� �����������Ø������ �Ø���� �Ö�� �����������Ø������ �Ø���� �Ö

�i �������������7�U�H�H���3�L�W�W�V�E�X�U�J�K���+�H�U�L�W�D�J�H���1�X�U�V�H�U�\



�0�3 �%�$ �. ���3 �� ���1 � ���& �%�#�0�3 �%�$ �. ���3 �� ���1 � ���& �%�#

�/�D�U�J�H���D�Q�G���K�D�Q�G�V�R�P�H
�V�K�D�G�H���W�U�H�H�����&�D�Q���W�R�O�H�U�D�W�H
�Z�H�W���V�L�W�H�V�����6�X�S�S�R�U�W�V���P�D�Q�\

�V�S�H�F�L�H�V���R�I���E�X�W�W�H�U�I�O�\��
�P�R�W�K�����D�Q�G���E�L�U�G��

�6�X�Q�����)�X�O�O���V�X�Q
�0�D�W�X�U�H���K�H�L�J�K�W�����������������I�H�H�W
�0�D�W�X�U�H���V�S�U�H�D�G�����������������I�H�H�W
�*�U�R�Z�W�K���U�D�W�H�����0�H�G�L�X�P
�(�D�V�L�O�\���J�U�R�Z�Q���L�Q���D�Y�H�U�D�J�H�����P�H�G�L�X�P
�W�R���Z�H�W���V�R�L�O�V

�+�� �������� ������ �×�����������+�� �������� ������ �×����������

�i �������������7�U�H�H���3�L�W�W�V�E�X�U�J�K���+�H�U�L�W�D�J�H���1�X�U�V�H�U�\



�0�3 � � �1 �+�%�5���$ �%�) �- �& �� ���%�0�3 � � �1 �+�%�5���$ �%�) �- �& �� ���%

�3�U�R�G�X�F�H�V���Z�K�L�W�H���I�O�R�Z�H�U�V
�W�K�D�W���F�D�U�U�\���D���O�L�J�K�W���O�H�P�R�Q
�V�F�H�Q�W�����<�L�H�O�G�V���F�O�X�V�W�H�U�V���R�I

�U�H�G���I�U�X�L�W���W�K�D�W���D�W�W�U�D�F�W
�Z�L�O�G�O�L�I�H�����6�H�P�L���H�Y�H�U�J�U�H�H�Q��

�6�X�Q�����)�X�O�O���V�X�Q���W�R���S�D�U�W�L�D�O���V�K�D�G�H
�0�D�W�X�U�H���K�H�L�J�K�W�����������������I�H�H�W
�0�D�W�X�U�H���V�S�U�H�D�G�����������������I�H�H�W
�*�U�R�Z�W�K���U�D�W�H�����0�H�G�L�X�P���W�R���I�D�V�W
�(�D�V�L�O�\���J�U�R�Z�Q���L�Q���P�H�G�L�X�P���P�R�L�V�W�X�U�H
�W�R���Z�H�W���V�R�L�O�V

�' �Ø�� �� �����×�Ø���� �×���� �×�� �×�Ø�� �Ø�' �Ø�� �� �����×�Ø���� �×���� �×�� �×�Ø�� �Ø

�i �������������7�U�H�H���3�L�W�W�V�E�X�U�J�K���+�H�U�L�W�D�J�H���1�X�U�V�H�U�\



�1 �2 �� ���. ���. �& �. �� �%�/�1 �2 �� ���. ���. �& �. �� �%�/

�$���O�D�U�J�H�����I�D�V�W���J�U�R�Z�L�Q�J
�V�K�D�G�H���W�U�H�H�����' �L�V�W�L�Q�F�W�L�Y�H
�I�R�O�L�D�J�H���W�K�D�W���W�X�U�Q�V���E�U�L�J�K�W

�J�R�O�G���L�Q���I�D�O�O�����<�H�O�O�R�Z��
�R�U�D�Q�J�H�����W�X�O�L�S���O�L�N�H���I�O�R�Z�H�U�V��

�6�X�Q�����)�X�O�O���V�X�Q���W�R���S�D�U�W�L�D�O���V�K�D�G�H
�0�D�W�X�U�H���K�H�L�J�K�W�����������������I�H�H�W
�0�D�W�X�U�H���V�S�U�H�D�G�����������������I�H�H�W
�*�U�R�Z�W�K���U�D�W�H�����)�D�V�W
�%�H�V�W���J�U�R�Z�Q���L�Q���P�H�G�L�X�P���P�R�L�V�W�X�U�H��
�Z�H�O�O���G�U�D�L�Q�H�G���V�R�L�O�V

�&�×���×���
 ���� �
 ������ ������ ���×�	 �×�������Ø�&�×���×���
 ���� �
 ������ ������ ���×�	 �×�������Ø

�i �������������7�U�H�H���3�L�W�W�V�E�X�U�J�K���+�H�U�L�W�D�J�H���1�X�U�V�H�U�\



�3 �� ���1 � ���& �%�#�3 �� ���1 � ���& �%�#

�$���O�D�U�J�H�����O�R�Q�J���O�L�Y�H�G���V�K�D�G�H
�W�U�H�H�����$�F�R�U�Q�V���D�U�H���I�D�Y�R�U�H�G

�E�\���P�D�Q�\���E�L�U�G�V���D�Q�G
�P�D�P�P�D�O�V�����,�P�S�R�U�W�D�Q�W

�K�D�E�L�W�D�W���S�O�D�Q�W��

�6�X�Q�����)�X�O�O���V�X�Q
�0�D�W�X�U�H���K�H�L�J�K�W�����������������I�H�H�W
�0�D�W�X�U�H���V�S�U�H�D�G�����������������I�H�H�W
�*�U�R�Z�W�K���U�D�W�H�����6�O�R�Z���W�R���P�H�G�L�X�P
�%�H�V�W���J�U�R�Z�Q���L�Q���P�R�L�V�W�����Z�H�O�O���G�U�D�L�Q�H�G
�V�R�L�O�V

�+�� �������� �����Ø���� �Ø�+�� �������� �����Ø���� �Ø

�i �������������7�U�H�H���3�L�W�W�V�E�X�U�J�K���+�H�U�L�W�D�J�H���1�X�U�V�H�U�\



�3 ���- �1 � �/ �+� �/ �/ �5�3 ���- �1 � �/ �+� �/ �/ �5

�' �H�F�L�G�X�R�X�V���K�R�O�O�\���W�K�D�W
�D�W�W�U�D�F�W�V���E�L�U�G�V�����3�O�D�Q�W�V���D�U�H

�P�D�O�H���R�U���I�H�P�D�O�H�����R�Q�O�\
�I�H�U�W�L�O�L�]�H�G���I�H�P�D�O�H���S�O�D�Q�W�V���Z�L�O�O

�S�U�R�G�X�F�H���V�K�R�Z�\���E�H�U�U�L�H�V��

�6�X�Q�����)�X�O�O���V�X�Q���W�R���S�D�U�W�L�D�O���V�K�D�G�H
�0�D�W�X�U�H���K�H�L�J�K�W�������������I�H�H�W
�0�D�W�X�U�H���V�S�U�H�D�G�������������I�H�H�W
�*�U�R�Z�W�K���U�D�W�H�����6�O�R�Z
�(�D�V�L�O�\���J�U�R�Z�Q���L�Q���D�Y�H�U�D�J�H�����D�F�L�G�L�F��
�P�H�G�L�X�P���W�R���Z�H�W���V�R�L�O�V

�#������ ���� �������×���×�����Ø���Ø�#������ ���� �������×���×�����Ø���Ø

�i �������������7�U�H�H���3�L�W�W�V�E�X�U�J�K���+�H�U�L�W�D�J�H���1�X�U�V�H�U�\

�Y�0�� �� �� �
 �Z�Y�0�� �� �� �
 �Z



�3 ���1 �( �� ���� �%�6� ���3 ���1 �( �� ���� �%�6� ��

�)�U�D�J�U�D�Q�W���E�U�L�J�K�W���\�H�O�O�R�Z
�I�O�R�Z�H�U�V���D�S�S�H�D�U���D�O�R�Q�J���W�K�H
�E�U�D�Q�F�K�H�V���L�Q���W�K�H���I�D�O�O���M�X�V�W���D�V

�L�W�V���O�H�D�Y�H�V���G�U�R�S�����/�H�D�Y�H�V
�D�O�V�R���K�D�Y�H���\�H�O�O�R�Z���I�D�O�O���F�R�O�R�U����

�6�X�Q�����)�X�O�O���V�X�Q���W�R���S�D�U�W�L�D�O���V�K�D�G�H
�0�D�W�X�U�H���K�H�L�J�K�W�����������������I�H�H�W
�0�D�W�X�U�H���V�S�U�H�D�G�����������������I�H�H�W
�*�U�R�Z�W�K���U�D�W�H�����0�H�G�L�X�P
�(�D�V�L�O�\���J�U�R�Z�Q���L�Q���D�Y�H�U�D�J�H�����P�H�G�L�X�P
�P�R�L�V�W�X�U�H�����Z�H�O�O���G�U�D�L�Q�H�G���V�R�L�O�V

�" �Ø�Ö�Ø�Ö�����×������ �×���� �×�� �×�Ø�� �Ø�" �Ø�Ö�Ø�Ö�����×������ �×���� �×�� �×�Ø�� �Ø

�i �������������7�U�H�H���3�L�W�W�V�E�X�U�J�K���+�H�U�L�W�D�J�H���1�X�U�V�H�U�\



�5� �� �� �& �3 ���+���/ �( ���5� �� �� �& �3 ���+���/ �( ��

�7�K�L�V���O�R�Q�J���O�L�Y�H�G���W�U�H�H���K�D�V
�E�U�L�J�K�W���J�R�O�G�H�Q���\�H�O�O�R�Z���I�D�O�O
�F�R�O�R�U�����S�U�R�Y�L�G�H�V���Z�L�O�G�O�L�I�H
�V�X�S�S�R�U�W�����D�Q�G���K�D�V���Z�L�Q�W�H�U
�L�Q�W�H�U�H�V�W���D�Q�G���V�K�R�Z�\���E�D�U�N��

�6�X�Q�����)�X�O�O���V�X�Q���W�R���S�D�U�W�L�D�O���V�K�D�G�H
�0�D�W�X�U�H���K�H�L�J�K�W�����������������I�H�H�W
�0�D�W�X�U�H���V�S�U�H�D�G�����������������I�H�H�W
�*�U�R�Z�W�K���U�D�W�H�����0�H�G�L�X�P
�%�H�V�W���J�U�R�Z�Q���L�Q���H�Y�H�Q�O�\���P�R�L�V�W���W�R���Z�H�W��
�U�L�F�K�����D�F�L�G�L�F�����Z�H�O�O���G�U�D�L�Q�L�Q�J���O�R�D�P�V

�� ������ ���Ø���Ø�������� �� �Ø�� �×���� ���×���� ������ ���Ø���Ø�������� �� �Ø�� �×���� ���×��

�i �������������7�U�H�H���3�L�W�W�V�E�X�U�J�K���+�H�U�L�W�D�J�H���1�X�U�V�H�U�\



�5� �� �� �& �3 �3 �& �& �*�5� �� �� �& �3 �3 �& �& �*

�6�P�R�R�W�K���E�D�U�N���D�Q�G���O�D�U�J�H
�K�D�Q�J�L�Q�J���F�O�X�V�W�H�U�V���R�I

�I�U�D�J�U�D�Q�W���Z�K�L�W�H���I�O�R�Z�H�U�V��
�1�L�F�H���\�H�O�O�R�Z���R�U�D�Q�J�H���F�R�O�R�U

�L�Q���W�K�H���I�D�O�O��

�6�X�Q�����)�X�O�O���V�X�Q
�0�D�W�X�U�H���K�H�L�J�K�W�����������������I�H�H�W
�0�D�W�X�U�H���V�S�U�H�D�G�����������������I�H�H�W
�*�U�R�Z�W�K���U�D�W�H�����0�H�G�L�X�P
�(�D�V�L�O�\���J�U�R�Z�Q���L�Q���D�Y�H�U�D�J�H�����P�H�G�L�X�P
�P�R�L�V�W�X�U�H�����Z�H�O�O���G�U�D�L�Q�H�G���V�R�L�O�V

�� ���Ø�
 ���Ø�����×���������� ���� �����Ø�� ���Ø�
 ���Ø�����×���������� ���� �����Ø

�i �������������7�U�H�H���3�L�W�W�V�E�X�U�J�K���+�H�U�L�W�D�J�H���1�X�U�V�H�U�\


	AMERICAN HAZELNUT
	Corylus americana
	Beautiful, varying fall color. Plant at least two together for cross-polination for optimal edible nut production.
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